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บทคัดย'อ 

 

  การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix 

Spark ตGอปริมาณความเขLมขLนของคลอโรฟPลลQ และ การเจริญเติบโตของถั่วเขียว ในสภาพโรงเรือน

ทดลอง ภายในโรงเรือนคณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมGโจL จังหวัดเชียงใหมG โดยวาง

แผนการทดลองแบบสุGมสมบูรณQ (Completely Randomized Design: CRD)  9 กรรมวิธี จำนวน 4 

ซ้ำ ซึ่งมีอัตราสGวนของปริมาณปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ในอัตราที่แตกตGางกัน 

คือ 1)control (no foliar apply), 2-5) Nutri Tabble Mix  อัตรา 0.025, 0.050, 0.1และ 0.2% , 

6-9) Nutri Mix Spark อัตรา 0.025, 0.050, 0.1 และ 0.2% ตามลำดับ พบวGา Nutri Tabble Mix 

และ Nutri Mix Spark ทำใหLผลผลิตของถั่วเขียวสูงกวGากรรมวิธีท่ีไมGฉีดพGนปุsยทั้งสองชนิด โดยอัตราท่ี

เหมาะสมของปุsยทั้งสองชนิดในการเพิ่มผลผลิตถั่วเขียวคือ 0.1% ซึ่งอัตรานี้ยังสามารถทำใหLคุณภาพ

ผลผลิตของเมล็ดถั่วเขียว ดLานจำนวนเมล็ดตGอฝÉก น้ำหนักของเมล็ด 100 เมล็ด และปริมาณโปรตีนสูง

ที่สุด  การฉีดพGนปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ยังสGงผลทำใหL ปริมาณคลอโรฟPลลQ 

ในชGวงระยะการเจริญพันธุQของถั่วเขียว ตั้งแตGเริ่มออกดอกจนกระทั่ง ระยะที่ถั่วสรLางน้ำหนักของเมล็ด

เต็มฝÉก (R1-R4 stages)  สูงกวGาอัตราอื่น ๆ อยGางเห็นไดLชัด โดยปุsยทั้งสองชนิดคือ Nutri Tabble 

Mix และ Nutri Mix Spark ไมGมีความแตกตGางนัยทางสถิติ 
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คำนำ 
 

  บริษัท ทีเอ็นเอ อินเตอรQเนชั่นแนล เปÖนบริษัทผูLผลิตปุsยทางใบและทางระบบน้ำหยด 

โดยการรGวมทุนระหวGาง ผูLผลิตจากประเทศไทยกับผูLผลิตธาตุอาหารพืชจากประเทศเนเธอรQแลนดQ  ซ่ึง

เปÖนผูLเชี่ยวชาญในการผลิตและวิจัยสูตรธาตุอาหารพืชทางใบ และ ทางระบบน้ำหยด คุณภาพสูง 

สำหรับอุตสาหกรรมการเกษตร ซึ่ง TNA Group กGอตั้งขึ้นในปâ 2548 ในนาม หLางหุLนสGวนจำกัด ธนา 

บลอซซั่ม โดยดำเนินธุรกิจเกี่ยวกับการผลิตธาตุอาหารพืชทางใบและทางระบบน้ำหยดเพื่อ supply 

ใหLกับบริษัทเคมีเกษตรในประเทศไทยใน Brand ของลูกคLา และในปâ 2559 ทาง TNA ไดLมีการรGวม

ลงทุนจากผูLบริหารของบริษัทผูLผลิตธาตุอาหารพืชจากประเทศเนเธอรQแลนดQ โดยมีวัตถุประสงคQการ

รGวมทุนเพื่อขยายตลาดการสGงออกสินคLาของทางบริษัทไปยังกลุGมประเทศในทวีปเอเชีย ตะวันออก

กลาง และแอฟริกา โดยใชLฐานการผลิตในประเทศไทย ปÉจจุบัน TNA Group มีลูกคLาที่เปÖนบริษัทเคมี

เกษตรนำไทยมากกวGา 60 บริษัท และยังสGงออกไปยัง พมGา เวียดนาม เนปาล ศรีลังกา และ อินเดีย  

   ทั้งนี้บริษัทไดLมีผลิตภัณฑQหลักเปÖนธาตุอาหารทางใบ ยากำจัดศัตรูพืช และ สารเสริม

ประสิทธิภาพในการผลิตพืช โดยธาตุอาหารทางใบจะเปÖนกลุGมชนิดปุsยที่ใชLในการฉีดพGนทางใบหลาย

ชนิด สำหรับ Nutri Tabble Mix คือ ผลิตภัณฑQธาตุอาหารเสริมรวมทางใบในรูปแบบเม็ดฟูé ซึ่งเปÖน

นวัตกรรมใหมGที่นำเอาธาตุอาหารพืชมาใชLประโยชนQผสมกับสารปรับสภาพน้ำใหLอยูGในรูปแบบเม็ด ทำ

ใหLสะดวกและงGายตGอการนำไปใชLประโยชนQ ชGวยลดขั้นตอนการชั่งตวงวัด ลดตLนทุนดLานเวลาและ

ปèองกันปÉญหาการใชLสินคLาเกินหรือต่ำกวGาอัตราซึ่งเปÖนสาเหตุที ่ทำใหLตLนทุนสูง ผลผลิตเสียหาย 

นอกจากน้ี Nutri Tabble Mix ยังประกอบไปดLวยสาร Buffering agent ซ่ึงเปÖนสารท่ีชGวยปรับคGา pH 

ของน้ำในถังพGนยาจากสภาพดGางใหLมาอยูGในชGวงท่ีเปÖนกลางหรือเปÖนกรดอGอน ๆ ซ่ึงจะสามารถชGวยเพ่ิม

ประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารเคมีเกษตรและธาตุอาหารพืชใหLดียิ่งขึ้น  ขณะที่ Nutri Spark คือ

กลุGมผลิตภัณฑQธาตุอาหารเสริมพืชในรูปคีเลทผง ผGานกรรมวิธีการผลิตโดยใชLเทคโนโลยี Dehydrate 

mixing Process จึงทำใหLผลิตภัณฑQมีความชื้นที่ต่ำและผงละเอียดและผสมผสานกับสาร Buffering 

agent ซึ่งเปÖนสารที่ชGวยปรับสภาพความเปÖนกรดและดGาง(pH) ของน้ำในถังพGนยาใหLอยูGในชGวงที่เปÖน

กลาง ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้คาดหวังวGาผลิตภัณฑQทั้งสองชนิดนี้สามารถสGงเสริมการเจริญเติบโตใหLกับพืชไดL

จากลักษณะที่มีปริมาณธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมในปริมาณที่มากพอตGอความตLองการของ

พืช  
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วัตถุประสงค5ของโครงการวิจัย 
1. ศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของถั่วเขียวในการตอบสนองตGอการฉีดพGนปุsยทางใบ

ของปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark 

2. ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณความเขLมขLนของคลอโรฟPลลQในใบถั่วเขียว หลังฉีดพGนดLวยปุsย

ทางใบ Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark 

 

วิธีการดำเนินการวิจัย และสถานที่ทำการทดลอง/เก็บขDอมูล 
 

1. ศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของถั่วเขียวในการตอบสนองตGอการฉีดพGนปุsยทางใบ

ของปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark และ ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณความเขLมขLนของ

คลอโรฟPลลQในใบถ่ัวเขียว หลังฉีดพGนดLวยปุsยทางใบ Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark 

1.1 การวางแผนการทดลอง 

ทำการปลูกถั่วเขียวในกระถางพลาสติกขนาด 20 นิ้ว ดLวยดินในสภาพโรงเรือน วางแผนการ

ทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 4 ซ้ำโดยกำหนดใหL  และใหLปุ sยทางดิน 

ตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร และกำหนดการฉีดพGนทางใบ ดLวย ศึกษาเปรียบเทียบการ

เจริญเติบโตของถั่วเขียวในการตอบสนองตGอการฉีดพGนปุsยทางใบของปุsย Nutri Tabble Mix และ 

Nutri Mix Spark 

ที่มีอัตราสGวนของปริมาณปุsยศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของถั่วเขียวในการตอบสนอง

ตGอการฉีดพGนปุsยทางใบของปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ในอัตราท่ีแตกตGางกัน โดย

มีกรรมวิธีทดลอง 9 กรรมวิธีคือ 

1) control (no foliar apply) 

2) Nutri Tabble Mix 0.025% 

3) Nutri Tabble Mix 0.050% 

4) Nutri Tabble Mix 0.1% 

5) Nutri Tabble Mix 0.2% 

6) Nutri Mix Spark 0.025% 

7) Nutri Mix Spark 0.05% 

8) Nutri Mix Spark 0.1% 

9) Nutri Mix Spark 0.2% 
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และมีการเติมสาร Adjuvant ลงในถังผสมปุsยกGอนการฉีดพGน เพื่อชGวยเพิ่มประสิทธิภาพใน

อัตราความเขLมขLน 0.05% โดยการฉีดพGน จะทำการฉีดพGนทั้งหมด 4 ครั้ง ตามระยะการเจริญเติบโต

ของถั่วเขียว คือ V4 (ใบจริงคูGที่ 4) , R1 (ระยะที่ดอกแรกบาน) R2 (ฝÉกแรกมีขนาด 1 cm)  R4 (ฝÉกมี

การเต็มของเมล็ดเจริญเต็มท่ี) 

1.2 การเพาะปลูก  

ทำการหยอดเมล็ดถั่วเขียวในกระถางทดลอง 5-6 เมล็ด หลังจากเมล็ด ถั่วเขียวงอก และมีใบ

จริงหนึ่งคูG ทำการคัดเลือกตLนถั่วใหLเหลือเพียง 3 ตLน/กระถาง นั้นรดน้ำใหLชุGมทุกวัน วันละ 1 คร้ัง 

หลังจากเมล็ดงอก ปริมาณ 250 มิลลิลิตร/วัน หลังงอกเปÖนเวลาสี่สัปดาหQ และเพิ่มปริมาณน้ำเปÖน 

500 มิลลิลิตร/วัน จนถึงระยเก็บเก่ียว 

  1.3 การเก็บขLอมูล 

   1). การเก็บขLอมูลเปรียบเทียบปริมาณความเขLมขLนของคลอโรฟPลลQในใบถั่วเขียว

หลังจากการฉีดพGน 3 วันในตัวอยGางใบถั่วเขียว 3 ใบ/กระถาง หรือ 3 ซ้ำ/กรรมวิธี ในทุกครั้งหลังการ

ฉีดพGน ดLวยเครื่องวัดคลอโรฟPล chlorophyll meter SPAD-502Plus ยี่หLอ Konnica Milnolta โดย

ทำการ วัดปริมาณคลอโรฟPลลQ ในชGวงระยะเวลา 9.00-10.00 น.  

  2). วัดปริมาณน้ำหนักสดและน้ำหนักแหLงของถั่วเขียวในระเก็บเกี่ยวผลผลิต (75-80 

วันหลังปลูก) วัดปริมาณผลผลิตของถั่วเขียว จำนวนน้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนเมล็ดตGอฝÉก วัด

คุณภาพผลผลิตโดยการวิเคราะหQโปรตีนและปริมาณแปèงอะไมเลท 
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ผลการวิจัย 
 

  การทดลองการฉีดพGนปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ในอัตราที่แตกตGางกัน

ทางใบ เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซึมตGอการเจริญเติบโตของถั่วเขียว ปริมาณความเขLมขLน

ของคลอโรฟPลลQในใบถ่ัวเขียว ในระยะตGาง ๆ ของการเจริญเติบโต รวมท้ัง คุณภาพผลผลิตของถ่ัวเขียว

ในดLานปริมาณผลผลิตของถั่วเขียว จำนวนน้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนเมล็ดตGอฝÉก วัดคุณภาพผลผลิต

โดยการวิเคราะหQโปรตีนและปริมาณแปèงอะไมเลท พบการตอบสนองของการฉีดพGนปุ sย Nutri 

Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ดังน้ี  

ปริมาณน้ำหนักสดของถั่วเขียวในระยะการเจริญเติบโต ชGวงเก็บผลผลิตในการตอบสนองตGอ

การฉีดพGนปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark พบวGา ทุกกรรมวิธีไมGมีความแตกตGางในทาง

สถิติ โดยพบวGากรรมวิธีท่ีมีการฉีดพGน Nutri Mix Spark อัตรา0.05% ทำใหLปริมาณน้ำหนักสดของตLน

ถั่วเขียวสGวนเหนือดิน สูงที่สุดคือ 334 g/pot ขณะที่กรรมวิธีที่ไมGมีการฉีดพGนปุsยทั้งสองชนิด ทำใหL

ปริมาณน้ำหนักสด ของตLนถั่วเขียวสGวนเหนือดิน ต่ำที่สุดคือ 259 g/pot โดยพบวGา การฉีดพGน Nutri 

Mix Spark มีแนวโนLมทำใหL ปริมาณน้ำหนักสดสGวนเหนือดินของถั่วเขียว สูงกวGาการฉีดพGนดLวย Nutri 

Tabble Mix เพียงเล็กนLอย ขณะที่ปริมาณน้ำหนักแหLงของสGวนเหนือดิน ตLนถั่วเขียวในระยะเก็บเกี่ยว 

ไมGมีความแตกตGางในทางสถิติระหวGางกรรมวิธี เชGนเดียวกันกับปริมาณน้ำหนักสดสGวนเหนือดินของถ่ัว

เขียว โดยมีคGาเฉลี่ย 68.3 g/pot ซึ่งกรรมวิธี การฉีดพGนดLวย Nutri Mix Spark อัตรา0.05% ยังคงทำ

ใหLปริมาณน้ำหนักแหLงสGวนเหนือดิน สูงที ่สุดคือ 75.1 g/pot ใกลLเคียงกับการฉีดพGนดLวย Nutri 

Tabble Mix อัตรา 0.1% คือ 74.6 g/pot ทั้งนี้จะพบวGา ปริมาณของผลผลิตโดยรวม ของถั่วเขียวใน

ระยะเก็บเกี่ยว โดยวัดปริมาณฝÉกของถั่วเขียวที่มีความแกGจัด ซึ่งทำการเก็บถั่วเขียว เปÖนระยะเวลา

ทั้งหมด 14 วัน หลังจากฝÉกที่แกGจัด เริ่มทยอยแหLงและสามารถเก็บเกี่ยวไดL พบวGา การฉีดพGน Nutri 

Tabble Mix และ Nutri Mix Spark อัตรา 0.1% ทำใหLผลผลิต สูงกวGากรรมวิธี อื่น ๆ คือ 49.0 และ 

44.7 g/pot ตามลำดับ อยGางไรก็ตามจะพบวGา ปริมาณผลผลิต ของถั่วเขียวตGอกระถาง ไมGมีความ

แตกตGางในทางสถิติ โดยกรรมวิธีควบคุม ที่ไมGมีการฉีดพGนปุsยทั้งสองชนิด ยังคงทำใหLปริมาณผลผลิต

ของถ่ัวเขียว นLอยท่ีสุดคือ 33.4 g/pot (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1: ปริมาณน้ำหนักสด น้ำหนักแหLงในสGวนเหนือดินและปริมาณผลผลิตของถ่ัวเขียวในระยะ

เก็บเก่ียว ( 72 วันหลังงอก)  

Treatment 
Fresh weight Dry weight Yield 

--------------------------------g/pot------------------------------ 

control (no foliar apply) 259 59.9 33.4 

Nutri Tabble Mix 0.025% 284 64.6 39.8 

Nutri Tabble Mix 0.05% 273 61.1 44.7 

Nutri Tabble Mix 0.1% 306 74.6 49.0 

Nutri Tabble Mix 0.2% 275 67.1 39.7 

Nutri Mix Spark 0.025% 332 70.0 36.7 

Nutri Mix Spark 0.05% 334 75.1 43.3 

Nutri Mix Spark 0.1% 324 71.9 44.7 

Nutri Mix Spark 0.2% 315 70.6 38.5 

Grand Mean 300 68.3 41.1 

F-test NS NS NS 

CV (%) 19.37 21.12 18.58 
* = Significant difference at P< 0.05 level.  ** = Significant difference at P< 0.05 level. NS = Non-significant 
difference. 1/ =  Values followed  by different letter are significantly different according to DMRT. 

 

 ในสGวนของคุณภาพผลผลิตในดLานความยาวฝÉกของถ่ัวเขียวพบวGา การฉีดพGนปุsย Nutri 

Tabble Mix มีแนวโนLมทำใหLความยาวฝÉกของถ่ัวเขียวสูงกวGาการฉีดพGนดLวยปุsย Nutri Mix Spark ใน

ทุกอัตรา โดยจะพบวGาการฉีดพGนดLวยปุsยท้ังสองชนิด ในอัตรา 0.2% มีแนวโนLมทำใหLความยาวฝÉกของ

ถ่ัวเขียวสูงกวGาอัตราอ่ืน ๆ คือ 10.16 และ 10.21 เซนติเมตรตามลำดับ โดยกรรมวิธีท่ีไมGมีการฉีดพGน

ปุsยมีความยาวของฝÉกถ่ัวเขียวต่ำท่ีสุด คือ 9.21 เซนติเมตร อยGางไรก็ตามจะพบวGาความยาวฝÉกของถ่ัว

เขียวท่ีวัดไดLในระยะการเก็บเก่ียวไมGมีความแตกตGางระหวGางกรรมวิธีท่ีใชLในการทดลองในทางสถิติแตG

อยGางใด ขณะท่ีจำนวนเมล็ดตGอฝÉกของถ่ัวเขียวในระยะเก็บเก่ียวน้ัน มีคGาสูงท่ีสุดคือ 11.8 เมล็ดตGอฝÉก 

(P<0.05) ในกรรมวิธีท่ีมีการฉีดพGนดLวยปุsย Nutri Tabble Mix อัตรา 0.1% รองลงมาพบวGาการฉีดพGน

ดLวยปุsย Nutri Tabble Mix อัตรา 0.05% และ อัตรา 0.2% มีปริมาณจำนวนเมล็ดตGอฝÉกเทGากับการ

ฉีดพGนดLวย คือ 11.5 เมล็ดตGอฝÉก ซ่ึงจำนวนเมล็ดตGอฝÉกของถ่ัวเขียวน้ัน ไมGมีความแตกตGางในทางสถิติ

ระหวGางกรรมวิธีท่ีมีการฉีดพGนปุsยท้ังสองชนิด ในทุกอัตรายกเวLนการฉีดพGนดLวย Nutri Mix Spark 

อัตรา 0.025% ท่ีมีปริมาณจำนวนเมล็ดตGอฝÉกนLอยกวGาการฉีดพGนในอัตราอ่ืน ๆ อยGางไรก็ตามจะพบวGา
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กรรมวิธีท่ีไมGมีการฉีดพGนปุsยยังคงทำใหLจำนวนเมล็ดถ่ัวเขียวตGอฝÉกต่ำท่ีสุดคือ 8.5 เมล็ดตGอฝÉก ขณะท่ี

คGาน้ำหนักของเมล็ดถ่ัวเขียวรLอยเมล็ดสูงท่ีสุดเม่ือมีการฉีดพGนดLวยปุsย Nutri Tabble Mix อัตรา 0.1% 

โดยมีคGาเฉล่ียอยูGท่ี 10.30 กรัม (P<0.05) แตGไมGมีความแตกตGางในทางสถิติ กับการฉีดพGนดLวยปุsย Nutri 

Tabble Mix อัตรา 0.2% ซ่ึงหากเปรียบเทียบกับการฉีดพGนดLวยปุsย Nutri Mix Spark ในทุกอัตราสGวน

จะพบวGา Nutri Tabble Mix ทำใหLคGาเฉล่ียของจำนวนน้ำหนักถ่ัวเขียวรLอยเมล็ดสูงกวGาการฉีดพGนดLวย 

Nutri Mix Spark เพียงเล็กนLอยและไมGมีความแตกตGางในทางสถิติแตGอยGางใด โดยกรรมวิธีท่ีไมGมีการฉีด

พGนปุsยทางใบทำใหLจำนวนน้ำหนักถ่ัวเขียวรLอยเมล็ดต่ำท่ีสุดในการทดลอง โดยมีคGาเฉล่ียอยูGท่ี 6.95 

กรัม เทGาน้ัน (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2: คGาความยาวฝÉก จำนวนเมล็ดตGอฝÉก และปริมาณน้ำหนักเมล็ดถ่ัวเขียว100 เมล็ดในระยะ

เก็บเก่ียว ( 72 วันหลังงอก)  

Treatment 
Pod length No.Seed/Pod Weigh 100 seed 

(cm) (Seed) (g) 

control (no foliar apply) 9.21 8.5C1/ 6.95C 

Nutri Tabble Mix 0.025% 9.89 10.7AB 8.47B 

Nutri Tabble Mix 0.05% 9.79 11.5AB 8.65B 

Nutri Tabble Mix 0.1% 10.16 11.8A  10.30A 

Nutri Tabble Mix 0.2% 10.27 11.5AB 8.99AB 

Nutri Mix Spark 0.025% 9.39 10.3B  8.30B  

Nutri Mix Spark 0.05% 9.56 10.9AB 8.59B 

Nutri Mix Spark 0.1% 9.50 11.5AB 8.82B 

Nutri Mix Spark 0.2% 10.21 11.0AB  8.42B 

Grand Mean 9.78 10.9 8.61 

F-test NS * * 

CV (%) 10.28 8.65 6.43 
* = Significant difference at P< 0.05 level. NS = Non-significant difference. 1/ =  Values followed  by different 
letter are significantly different according to DMRT. 
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รูปท่ี 1: ปริมาณน้ำหนักสด น้ำหนักแหLงในสGวนเหนือดินและปริมาณผลผลิตของถ่ัวเขียวในระยะเก็บ

เก่ียว ( 72 วันหลังงอก) 

 
รูปท่ี 2: คGาความยาวฝÉก จำนวนเมล็ดตGอฝÉก และปริมาณน้ำหนักเมล็ดถ่ัวเขียว100 เมล็ดในระยะเก็บ

เก่ียว ( 72 วันหลังงอก) 
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 ในสGวนของคุณภาพเมล็ดถ่ัวเขียว ดLานปริมาณโปรตีนพบวGา การฉีดพGนปุsย Nutri Mix Spark 

มีแนวโนLม ของปริมาณในเมล็ดถ่ัวเขียวสูงกวGาการฉีดพGนดLวย Nutri Tabble Mix โดยปริมาณโปรตีน

ท่ีสูงท่ีสุด วิเคราะหQไดLในกรรมวิธี ท่ีมีการฉีดพGน Nutri Mix Spark อัตรา 0.1% คือ 24.2% (P<0.01) 

ซ่ึงมีความแตกตGางในทางสถิติ อยGางมีนัยยะสำคัญย่ิง กับการฉีดพGนดLวย Nutri Tabble Mix ทุกอัตรา 

ท้ังน้ีจะพบวGา กรรมวิธีท่ีไมGมีการฉีดพGนปุsยท้ังสองชนิด มีปริมาณโปรตีนต่ำท่ีสุด ซ่ึงวิเคราะหQไดLเพียง 

19.9 % เทGาน้ัน หากพิจารณาถึงอัตราของการฉีดพGนปุsยท้ังสองชนิดจะพบวGาอัตรา 0.1% จากปุsยท้ัง

สองชนิด มีแนวโนLมในการทำใหLปริมาณโปรตีนในเมล็ดถ่ัวเขียว สูงกวGาอัตราอ่ืน ๆ อยGางมีนัยยะสำคัญ 

ขณะท่ีปริมาณแปèงอะไมเลท ท่ีวิเคราะหQไดLในเมล็ดถ่ัวเขียวน้ัน จะแปรผกผันกันกับปริมาณโปรตีนท่ี

ตรวจสอบไดLโดยพบวGา การฉีดพGน Nutri Mix Spark มีผลทำใหLปริมาณแปèงอะไมเลทต่ำกวGาการฉีด

พGนดLวยปุsย Nutri Tabble Mix ซ่ึงในอัตรา ท่ีใชLในการฉีดพGน 0.1% สGงผลทำใหLปริมาณแปèงอะไมเลท

ต่ำกวGาอัตราอ่ืน ๆ ในการฉีดพGนปุsยท้ังสองชนิด โดยมีคGาเฉล่ีย ของปริมาณแปèงอะไมเลทอยูGท่ี 18.6 

และ 20.3% ตามลำดับ ขณะท่ี กรรมวิธีท่ีไมGมีการฉีดพGน ปุsย ทางใบ มีปริมาณแปèง สูงท่ีสุดคือ 22.7 

% แตGไมGมีความแตกตGางในทางสถิติ กับการฉีดพGนปุsย Nutri Tabble Mix ในทุกอัตราสGวน (ตารางท่ี 

3) 
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ตารางท่ี 3. ปริมาณโปรตีนและปริมาณแปèงอะไมเลทในเมล็ดถ่ัวเขียว 

Treatment 
Protein Amylase 

(%) (%) 

control (no foliar apply) 19.9 E1/ 22.7A 

Nutri Tabble Mix 0.025% 21.7 C  22.6A  

Nutri Tabble Mix 0.05% 22.3 CD 21.5 AB 

Nutri Tabble Mix 0.1% 22.6 BCD  20.3 BC 

Nutri Tabble Mix 0.2% 22.0 CD 21.4 AB 

Nutri Mix Spark 0.025% 23.1 ABC 21.2 AB 

Nutri Mix Spark 0.05% 23.8 AB 19.9 BC   

Nutri Mix Spark 0.1% 24.2 A 18.5 C  

Nutri Mix Spark 0.2% 23.6 AB 19.8 BC 

Grand Mean 22.6 21.9 

F-test ** ** 

CV (%) 3.88 5.02 
** = Significant difference at P< 0.01 level. difference. 1/ =  Values followed  by different letter are significantly 
different according to DMRT. 
 

 

รูปท่ี 3  ปริมาณโปรตีนและปริมาณแปèงอะไมเลทในเมล็ดถ่ัวเขียว 
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 ในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซึมตGอการเจริญเติบโตของถั่วเขียว ดLวยวิธีการวัด

ปริมาณความเขLมขLนของคลอโรฟPลลQในใบถ่ัวเขียว ในระยะตGาง ๆ ของการเจริญเติบโต พบวGาในชGวง

ระยะการเจริญเติบโตทางลำตLน (vegetative stages) โดยชGวงระยะการเจริญเติบโต จะนับตั้งแตG

ใบจริงปรากฏ โดยนับตามลำดับของขLอเปÖนเกณฑQ ซึ่งในการทดลองครั้งนี้จะเริ่มทำการฉีดพGนปุsย

ทางใบในระยะที่ ขLอท่ี 4 มีใบจริงใบที่สองติดอยูG (V4) ซึ่งในระยะนี้พบวGาการฉีดพGนปุsยทางใบท้ัง

สองชนิดคือ Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ในทุกอัตราไมGมีความแตกตGางในทางสถิติ

ระหวGางกรรมวิธี ทดลอง โดยการฉีดพGน Nutri Tabble Mix อัตรา 0.05% มีปริมาณความเขLมขLน

ของคลอโรฟPลลQในใบถั่วเขียวสูงที่สุดคือ 45.48 SPAD-unit สำหรับการฉีดพGนปุsยทางใบในระยะ

เจริญพันธุQ (reproductive stages: R-stages) ซึ่งเปÖนระยะที่ตLนถั่วเริ่มมีการติดดอกและติดฝÉก 

R1-เริ ่มออกดอกแรก R2-เริ ่มติด ฝÉกถั่ว และ R4-ระยะพัฒนาเมล็ดเต็มที่ ในการตรวจสอบหา

ปริมาณคลอโรฟPลลQ พบวGากรรมวิธีที่มีการฉีดพGน Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark อัตรา 

0.1% เปÖนอัตราที่เหมาะสม ตอบการสะสม ปริมาณของคลอโรฟPลลQในใบถั่วเขียว ระยะเจริญพันธุQ 

ตั้งแตG R1 ถึง R4 โดยในระยะ R1การฉีดพGนNutri Tabble Mix อัตรา 0.1% เปÖนกรรมวิธีที่ทำใหL 

ปริมาณคลอโรฟPลลQสูงที่สุดคือ 45.68 SPAD-unit แตGไมGมีความแตกตGางในทางสถิติ กับกรรมวิธีอ่ืน 

ๆ แตGอยGางใด หากพิจารณาถึงปริมาณคลอโรฟPลลQจากการฉีดพGนปุsยทั้งสองชนิด จะพบวGายังคงสูง

กวGากรรมวิธีที่ไมGมีการฉีดพGนปุsย อยGางเห็นไดLชัด ขณะที่ปริมาณคลอโรฟPลลQของถั่วเขียวในระยะ R2 

ซ่ึงเปÖนระยะท่ีตLนถ่ัวเร่ิมติดฝÉกถ่ัวมีขนาด ต้ังแตG 1 เซนติเมตรข้ึนไป พบวGาการฉีดพGน Nutri Tabble 

Mix อัตรา 0.1% เปÖนกรรมวิธีที่ทำใหL ปริมาณคลอโรฟPลลQสูงที่สุดคือ 48.25 SPAD-unit (P<0.05) 

แตGไมGมีความแตกตGางในทางสถิติกับ กรรมวิธีที่มีการฉีดพGน Nutri Tabble Mix อัตรา 0.05 และ 

0.2%  และกรรมวิธีที่มีการฉีดพGน Nutri Mix Spark อัตรา 0.05 และ 0.1% แตGอยGางใด ปริมาณ

คลอโรฟPลลQของถ่ัวเขียวในระยะ R4 ซ่ึงเปÖนระยะท่ีเมล็ดถ่ัวเขียวพัฒนาเต็มท่ีในฝÉกของถ่ัว ไมGมีความ

แตกตGางระหวGางกรรมวิธีของการทดลอง อยGางไรก็ตามยังคงพบวGาการไมGฉีดพGนปุsยทั้งสองชนิดมีผล

ตGอปริมาณคลอโรฟPลลQของถั่วเขียวต่ำที่สุด โดยในระยะนี้กรรมวิธีที่มีการฉีดพGน Nutri Mix Spark 

อัตรา 0.1% กลับทำใหLปริมาณคลอโรฟPลลQ สูงท่ีสุดคือ 46.70 SPAD-unit  
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ตารางท่ี 4 คGาปริมาณคลอโรฟPลลQในใบถ่ัวเขียวระยะตGาง ๆ ท่ีอGานไดLจากเคร่ือง chlorophyll 

meter SPAD-502 Plus (SPAD-unit) 

Treatment Stage on Mungbam Growth 

V4 R1 R2 R4 

control (no foliar apply) 42.88 42.03 40.28 C 41.20 

Nutri Tabble Mix 0.025% 43.45 41.13 42.60 BC 43.53 

Nutri Tabble Mix 0.05% 45.48 43.88 44.38 ABC 43.28 

 43.33 45.68 48.25 A 46.33 

Nutri Tabble Mix 0.2% 43.20 42.73 44.05 ABC 43.70 

Nutri Mix Spark 0.025% 43.38 43.58 41.38 C 41.60 

Nutri Mix Spark 0.05% 43.88 43.93 44.25 ABC 41.43 

Nutri Mix Spark 0.1% 43.93 44.70 46.73AB 46.70 

Nutri Mix Spark 0.2% 42.90 43.33 43.58 BC 42.03 

Grand Mean 43.60 43.44 43.94 43.31 

CV (%) 4.88 7.59 6.78 7.56 

F-test NS NS * NS 
* = Significant difference at P< 0.05 level. NS = Non-significant difference. 1/ =  Values followed  by different 
letter are significantly different according to DMRT. 
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รูปท่ี 4 ปริมาณคลอโรฟPลลQในใบถ่ัวเขียวระยะตGาง ๆ ท่ีอGานไดLจากเคร่ือง chlorophyll meter 

SPAD-502 Plus (SPAD-unit) 
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วิจารณ5ผลการทดลอง 

 

   ประโยชนQของการใชLปุsยทางใบนั้น จะมุGงเนLน ใหLธาตุอาหารที่อยูGในรูปปุsยเหลว 

สามารถเกาะบนพื้นผิวของพืชที่อยูGเหนือดินไดLทุกสGวน โดยทGาทหารเหลGานี้จะสามารถถูกดูดออกไป

ใชL ไดLรวดเร็ว ผGาน ใบกิ่งกLานและลำตLน ซึ่งขLอดีของปุsย ที่ละลายน้ำไดLงGาย และมีความเขLมขLนท่ี

เหมาะสม สามารถนำมาเจือจางแลLวฉีดพGนเปÖนละออง ทำใหLตLนพืชสามารถนำไปใชLประโยชนQไดL

อยGางทันทGวงที ในกรณีของปุsยน้ำ ที่เจือจางมาจาก Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ซ่ึง

เปÖนผลิตภัณฑQ ท่ีผลิตข้ึนมา เพ่ืออำนวยความสะดวก และเพ่ิมปริมาณธาตุอาหาร ใหLมีประสิทธิภาพ

มากขึ้นตGอการเจริญเติบโตของพืช โดยเปÖนกลุGมของปุsยที่มีประสิทธิภาพ ในการนำเอาสารคีเลต 

และสารเสริมประสิทธิภาพ เชGนสารบัฟเฟอรQ (buffering agents) มาเปÖนองคQประกอบของปุsยที่จะ

ใชL ในการฉีดพGน โดยขLอดีของคีเลตในรูปของ สารคีเลตสังเคราะหQ หรือสารคีเลตจากธรรมชาติ มัก

มีความเหมาะสมตGอการดูดใชLของธาตุอาหารพืช โดยเฉพาะกลุGมของปุsยจุลธาตุ ไดLดีกวGา กลุGมธาตุ

อาหารท่ีไมGไดLอยูGในลักษณะของปุsยคีเลต ซึ่งปÉจจุบันการผลิตปุsยคีเลต สามารถทำงานรGวมกับ

กระบวนการคีเลชั่น ทำใหLประสิทธิภาพของปุsยจุลธาตุ มีประโยชนQตGอการดูดใชLงานของพืชไดLดี

ยิ่งขึ้น ซึ่งการใชLปุsยทางใบตLองมีความสัมพันธQเชื่อมโยงกับประสิทธิภาพ ของชนิดปุsย ซึ่งสามารถ

สัมผัสผิวใบและผGานผนังเซลลQ โดยสามารถเคลื่อนยLายไปยังเซลลQอื่นในรูปของสารอินทรียQหรือ

ไอออนอยGางมีประสิทธิภาพผGานการแพรG ซึ่งมักจะมีผลจากอิทธิพลของความชื้นสัมพัทธQของสาร

และเกี ่ยวขLองกับความชื้นเหลว (deliquescence) ของสารหรือชนิดปุsยที ่นำมาทำการฉีดพGน

ภายใตLอุณหภูมิและความดันปกติ (ยงยุทธ, 2557; Chow, 1993) 

   จากการทดลองครั้งนี้พบวGาปุsย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark อัตรา 

0.1% เปÖนอัตรา ที่สามารถทำใหL ถั่วเขียวมีผลผลิต สูงมากกวGาอัตราอื่น ๆ รวมทั้งมีแนวโนLมตGอการ

ตอบสนอง ของน้ำหนักสดและน้ำหนักแหLง สGวนเหนือดินของถ่ัวเขียวในระยะกลางเก็บเก่ียวอีกดLวย 

แมLวGาจะไมGมีความแตกตGางในทางสถิติกับกรรมวิธีของการฉีดพGนปุsยทั้งสองชนิดในอัตราอื่น ๆ ก็

ตาม รวมทั้งมีผลตGอคุณภาพของเมล็ดถั่วไมGวGาจะเปÖนดLานจำนวนเมล็ดตGอฝÉกและน้ำหนักเมล็ดของ

ถั่วเขียวรLอยเมล็ดก็ตาม ซึ่งจะพบวGาอัตรา 0.1 % สามารถทำใหLจำนวนเมล็ดตGอฝากและน้ำหนัก 

100 เมล็ดของถั่วเขียว มีแนวโนLมสูงสูงกวGาอัตราอื่น ๆ โดยจำนวน เมล็ดตGอฝÉก และน้ำหนัก ของ

เมล็ดถ่ัวเขียว มีเกณฑQใกลLเคียงกัน กับงานทดลองการผลิตถ่ัวเขียวท้ังในตGางประเทศและในประเทศ
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ไทย ( Yadegari et al., 2008; Ghanem and Abbas,2009; จีราภรณQ และฉัตรปวีณQ, 2561) 

อยGางไรก็ตามจะพบวGาปุ sย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ไมGไดLมีความแตกตGางกัน

ในทางสถิติแตGอยGางใด ซ่ึงองคQประกอบของปุsยท้ังสองชนิด มีปริมาณธาตุอาหารหลักธาตุอาหารรอง

และจุลธาตุ อยูGในระดับที่ใกลLเคียงกัน แตกตGางกันเพียงประเภทของการบรรจุภัณฑQหรือขึ้นรูป

เทGานั้นปุsย Nutri Tabble Mix มีลักษณะเปÖนเม็ดที่มีการคำนวณน้ำหนักที่แนGนอน สามารถใชLงาน

ไดLงGาย หากทราบอัตราที่ตLองใชLและละลายน้ำไดLเลยทันที โดยไมGตLองชั่งตวงวัดอีกหนึ่งรอบ ขณะท่ี

ปุsย Nutri Mix Spark มีลักษณะเดGนท่ีเปÖนเกร็ดขนาดเล็ก สามารถแบGงใชLงานไดL ตามจำนวนท่ี

ตLองการ รวมทั้งยังมีสารคีเลตชGวยเพิ่มประสิทธิภาพ ของธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองและธาตุ

อาหารเสริมไดLเปÖนอยGางดีอีกดLวย ซึ่งหากพิจารณา ถึงผลผลิตที่เกิดขึ้น ในงานทดลองครั้งนี้ จึงไมG

พบความแตกตGางของการใชLปุsยท้ังสองชนิด อยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ  

สำหรับการศึกษาดLานคุณภาพของเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีเก่ียวขLองกับปริมาณโปรตีน และแปèงอะไม

เลทน้ัน พบวGาการฉีดพGนปุsยท้ังสองชนิด สGงผลตGอคุณภาพท้ังสองดLาน อยGางเห็นไดLชัด เม่ือ

เปรียบเทียบกับการไมGฉีดพGน โดยปริมาณโปรตีนเปÖนขLอจำกัดอันหน่ึง สำหรับการผลิตพืชตระกูลถ่ัว 

จะพบวGาการใชLปุsยท้ังสองชนิด มีผลทำใหLปริมาณโปรตีนสูงข้ึนในทุกอัตราสGวนท่ีทำการฉีดพGนเม่ือ

เทียบกับกรรมวิธีท่ีไมGไดLรับการฉีดพGนปุsย คGาเฉล่ียของปริมาณโปรตีนในถ่ัวเขียวจากการฉีดพGนปุsย

ท้ังสองชนิด อยูGในชGวงท่ีเหมาะสมคือ 20.97-31.32% ซ่ึงจะพบวGา กรรมวิธีท่ีไมGมีการฉีดพGนปุsยจะมี

ปริมาณโปรตีนต่ำกวGาคGามาตรฐาน (Yi-Shen et al, 2018) ผลการศึกษาคร้ังน้ี สามารถนำเอาไป

ประยุกตQใชLกับการเพ่ิมปริมาณโปรตีนในถ่ัวชนิดอ่ืน ๆ ไดLอีกดLวย ซ่ึงหากมีการฉีดพGนปุsยท้ังสองชนิด

ในชGวงระยะเวลาท่ีเหมาะสม เชGน กGอนการออกดอกหรือระยะเวลาท่ีพืชกำลังสรLางเมล็ดใหLเต็มฝÉก

จะเปÖนการเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชLธาตุอาหารอยGางเหมาะสม (Swietlik and Faust, 1984) 

โดยงานวิจัยคร้ังน้ี เปÖนการยืนยันวGา การใชLปุsยทางใบมักจะไดLผลดีกับพืชท่ีมีพ้ืนท่ีผิวใบท้ังหมดสูง

เชGนมีลักษณะใบใหญG และใบมาก จะสามารถรองรับละอองปุsยไดLมากกวGาพืชใบเล้ียงคูG (ยงยุทธ, 

2560) อยGางไรก็ตาม อาจจะตLองทำการศึกษากับพืชใบเล้ียงเด่ียวท่ีมีลักษณะใบเรียวเล็กวGาประเภท

ปุsยท้ังสองชนิดน้ี จะสามารถเพ่ิมการเกาะจับของละอองของปุsยไดLดีในกรณีท่ีพืชชนิดน้ันเปÖนพืช

กลุGมท่ีมีใบแคบไดLหรือไมG ขณะท่ีปริมาณแปèงอะไมเลท เปÖนไปในทิศทางท่ีตรงกันขLามกับปริมาณ

โปรตีนทำใหLมีแนวคิดวGา หากตLองการผลผลิตท่ีมีปริมาณแปèงสูง อาจจะใชL ปุsยทางใบในอัตราต่ำ แตG

ไมGสามารถลดการฉีดพGนปุsยทางใบไดL ซ่ึงปริมาณแปèงท่ีสูงไมGไดLสัมพันธQกันกับปริมาณผลผลิตท่ี

เพ่ิมข้ึน ดังน้ันหากมีความจำเปÖนท่ีตLองการผลผลิตสูงและปริมาณแปèงต่ำอาจจะตLองใชLปุsยทางใบใน

อัตราสGวนท่ีต่ำหรือกำหนดใหLเปÖนไปในทิศทางท่ีเหมาะสมกับปริมาณแปèงท่ีตLองการไดLอีกดLวย โดย

ไมGทำใหLปริมาณผลผลิตลดลงแตGอยGางใด  
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ในการศึกษาประสิทธิภาพของปุsยNutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ตGอปริมาณ

คลอโรฟPลลQของใบถ่ัวเขียวในระยะตGาง ๆ ของการเจริญเติบโต ทำใหLพบวGาปุsยท้ังสองชนิดไมGมีความ

แตกตGางกันในทางสถิติ สำหรับการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวในทุกระยะการเจริญเติบโต แตGจะพบวGา 

อัตราท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณเคอรQฟPว คืออัตรา 0.1% โดยเฉพาะในชGวงระยะเวลาท่ีตLนถ่ัว

เขียวอยูGในชGวงวัยเจริญพันธุQ การฉีดพGนปุsยท้ังสองชนิดใหLกับตLนถ่ัวเขียว ทำใหLปริมาณคลอโรฟPลลQสูง

ท่ีสุด โดยจะพบวGาการใชLอัตราท่ีเพ่ิมสูงข้ึน มีผลทำใหLปริมาณคลอโรฟPลลQลดลงเล็กนLอย แมLวGาจะไมG

เกิดความเสียหาย ซ่ึงอาจจะเกิดอาการใบไหมLอยGางรุนแรงแตGเปÖนขLอกำหนดท่ีควรระมัดระวัง ใน

การแนะนำใหLใชLอัตราสGวนท่ีไมGสูงเกินความจำเปÖน ซ่ึงอาจเกิดความเสียหายไดLตGอการเจริญเติบโต

ของพืช รวมท้ังมีผลตGอราคาของตLนทุนการผลิตหรืองบประมาณท่ีจะตLองใชL ท่ีอาจเกินความจำเปÖน 

การทดลองคร้ังน้ี เปÖนการเลือกใชLพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงมีลักษณะใบท่ีกวLางเปÖนพืชท่ีตอบสนองตGอการใชL

ปุsยทางใบไดLดี มากกวGาพืช ท่ีมีใบขนาดเล็กซ่ึงรับละอองสารละลายของปุsยไดLนLอยเกินไป อยGางไรก็

ตามการใหLปุsยทางใบ เปÖนการจัดการธาตุอาหารใหLกับพืชไดLอยGางเหมาะสม สามารถลดตLนทุนการ

ผลิตและลดการสูญเสียธาตุอาหารใหLกับพืชอยGางทันทGวงที รวมท้ังลดสภาวะเคLน (stress) ท่ีเกิดจาก

ธรรมชาติไมGวGาจะเปÖนดLานอุณหภูมิท่ีสูงและแหLงแลLงเกินไป ทำใหLพืชเกิดสภาวะการขาดน้ำและการ

ขาดธาตุอาหารไดLรับความกระทบกระเทือนทางดLานเมตตาโบลิซึมและดLานสรีระ เชGนเกิดการเส่ือม

ของเย่ือเซลลQ ดังน้ันการใหLปุsยทางใบจะชGวยแกLไขปÉญหาไดLรวดเร็วกวGาการใหLปุsยทางดิน 
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สรุปผลการทดลอง 
 

  การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ตGอ

ปริมาณความเขLมขLนของคลอโรฟPลลQ และ การเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

พบวGา Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ทำใหLผลผลิตของถ่ัวเขียวสูงกวGาการไมGฉีดพGนปุsย

ท้ังสองชนิด (กรรมวิธีควบคุม) โดยอัตราท่ีเหมาะสมของปุsยท้ังสองชนิดในการเพ่ิมผลผลิตคือ 0.1% 

รวมท้ังอัตราดังกลGาวยังสGงเสริม คุณภาพผลผลิตของเมล็ดถ่ัวเขียว ท้ังทางดLาน จำนวนเมล็ดตGอฝÉก 

น้ำหนักของเมล็ด 100 เมล็ด และปริมาณโปรตีน ซ่ึงอัตราดังกลGาว ของการฉีดพGนปุsย Nutri Tabble 

Mix และ Nutri Mix Spark ยังสGงผลทำใหL ปริมาณคลอโรฟPลลQ ในชGวงระยะการเจริญพันธุQของถ่ัว

เขียว โดยเฉพาะต้ังแตG เร่ิมออกดอก จนกระท่ัง สรLางน้ำหนักของเมล็ดเต็มฝÉก สูงกวGา อัตราอ่ืน ๆ 

อยGางเห็นไดLชัด โดยปุsยท้ังสองชนิดน้ีคือ Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ไมGมีความ

แตกตGางนัยทางสถิติ 
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ภาพท่ี 1 สภาพโรงเรือนการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Nutri Tabble Mix และ Nutri 

Mix Spark ตGอปริมาณความเขLมขLนของคลอโรฟPลลQ และ การเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2 ตLนถ่ัวอายุ 10 กGอนการถอนแยกใหLเหลือจำนวน 3 ตLนตGอกระถาง 
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ภาพท่ี 3 ตLนถ่ัวเขียวท่ีระยะเร่ิมติดดอก เร่ิมติดฝÉก และเมล็ดเร่ิมแกGพรLอมเก็บเก่ียว 
 

 



 23 

 
 
 



 24 

ภาพที' 4 การฉีดพน่ปุ๋ ย Nutri Tabble Mix และ Nutri Mix Spark ในอตัราต่าง ๆ  
 

 

 
 

ภาพที' 5 การวดัคลอโรฟPล ปรมิาณเคร่ืองวัดคลอโรฟPล chlorophyll meter SPAD-502Plus 

ย่ีหLอ Konnica Milnolta ท่ีระยะ V4 R1 R2 และ R4 
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ภาพที' 6 การเปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโตของถั 'วเขยีวก่อนเริ'มทาํการเกบ็เกี'ยว  

T= Nutri Tabble Mix และ S = Nutri Mix Spark  

(ตวัเลขคอือตัราของปุ๋ ยที'ใชใ้นการฉีดพน่ 1= control (no foliar apply), 

2=0.025%3=0.05%, 4=0.1%และ 5=0.2%) 
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ภาพที' 7 การเปรยีบเทยีบสขีองใบถั 'วเขยีวที'ระยะ R4 หรอืระยะที'เมลด็เริ'มเตม็ฝัก 

T= Nutri Tabble Mix และ S = Nutri Mix Spark  

(ตวัเลขคอือตัราของปุ๋ ยที'ใชใ้นการฉีดพน่ 1= control (no foliar apply),  

2=0.025%, 3=0.05%, 4=0.1%และ 5=0.2%) 
 
 
 

 
 

ภาพที' 8 การเปรยีบเทยีบขนาดของฝักถั 'วเขยีวที'เกบ็เกี'ยวก่อนทาํการนบัจาํนวนเมลด็ต่อฝัก 

T= Nutri Tabble Mix และ S = Nutri Mix Spark  

(ตวัเลขคอือตัราของปุ๋ ยที'ใชใ้นการฉีดพน่ 1= control (no foliar apply), 

 2=0.025%, 3=0.05%, 4=0.1%และ 5=0.2%) 
 


